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1. CONTEXTE DE LA MODELISATION 

 

Le site de la carrière de Coatmen est exploité depuis plusieurs décennies pour l’extraction et la 

commercialisation de granulats.  

Ce site a en effet été autorisé par Arrêté Préfectoral en date du 22 octobre 2009 pour : 

- une durée de 25 ans,  

- une superficie de 29,9 ha, dont une zone d’extractions de 16,8 ha, 

- une production maximale de 1 100 000 t/an, 

- une production moyenne de 900 000 t/an. 

 

La SA Carrières Rault sollicite une nouvelle demande d’autorisation d’exploiter (DAE) pour ce site 

avec en particulier : 

- une modification du périmètre de la carrière, comprenant notamment une extension 

d’environ 15,8 Ha, 

- une augmentation du volume annuel de matériaux inertes extérieurs acceptés sur le site à 

hauteur de 100 000 t/an en moyenne et 150 000 t/an au maximum, 

- une prolongation de la durée d’exploitation autorisée (30 années à compter du futur Arrêté), 

- un approfondissement de la carrière sur 2 paliers, portant la cote de fond de fouille à  

- 5 m NGF. 

Il n’est pas envisagé de hausse de la production autorisée. 

 

Cette demande est particulièrement motivée par le besoin de la SA Carrières Rault SARL de matériaux 

de meilleure qualité.  

 

Dans le cadre de ces activités futures, il convient d’évaluer l’impact du projet sur les niveaux sonores 

au droit des habitations des riverains. 

Une modélisation a donc été réalisée pour évaluer cet impact et vérifier le respect futur des niveaux 

d’émergence au droit des Zones à Emergence Réglementée les plus proches de l’extension de la 

carrière au Nord et Nord-Est. 
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2. LOGICIEL UTILISE 

La modélisation a été réalisée à l’aide du logiciel MITHRA SIG V5. 

 

Une description plus complète du logiciel est présentée en annexe. 
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3. HYPOTHESES DE CALCUL ET CALAGE DU MNT 

3.1. PRINCIPES 

Une modélisation des niveaux sonores repose sur la prise en compte : 

- d’un MNT (Modèle Numérique de Terrain), qui correspond à la prise en compte de la 

topographie des terrains, à laquelle vient se superposer des objets comme des bâtiments, des 

murs, des merlons… 

- de sources d’émissions sonores, pouvant être ponctuelles (installations de traitement) ou 

linéiques (route, trafic de camions..), 

- d’un ensemble de récepteurs, qui correspondent aux points où pourront être calculés les 

niveaux sonores, 

- des conditions météorologiques locales. 

Les différentes étapes de la modélisation sont les suivantes : 

- définition d’une zone d’études,  

- création du MNT, 

- modélisation des niveaux sonores futurs, en fonction de l’évolution de la topographie et de 

l’existence de nouvelles sources sonores ou le déplacement de sources sonores existantes, 

- évaluation des émergences modélisées, en fonction des résultats de la modélisation et des 

niveaux de bruits résiduels mesurés sur site. 

 

3.2. LA ZONE D’ETUDE 

La zone d’étude a été définie pour englober : 

- le site, 

- les ZER les plus proches de l’extension (Nord et Nord-Est), pour lesquelles des mesures de 

bruits résiduels avaient été réalisées : 

o ZER 3 : Toul Ar Pry, 

o ZER 4 : Croas Nevez, 

o ZER 5 : Habitation Nord. 

 

Le plan page suivante présente la zone d’étude prise en compte pour cette modélisation. 
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Fig. 1 :  Carte de la zone d’étude 
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3.3. LES SOURCES SONORES 

3.3.1. LES SOURCES SONORES HORS DU SITE DE LA CARRIERE 

Elles sont constituées par : 

- la nature (oiseaux, vent, …), 

- des sources intermittentes (voies de circulation, tracteurs, aboiements, tronçonneuses …). 

Ces sources sont intermittentes et pour la plupart non localisables. Elles ne peuvent donc pas être 

incluses dans le modèle. Elles seront en revanche prises en compte dans la mesure du niveau de bruits 

résiduel mesuré sur site. 

 

3.3.2. LES SOURCES SONORES SUR LA CARRIERE 

Elles sont constituées par : 

- Deux ensembles en pied de front associant chacun : 

o une pelle mécanique et une chargeuse, 

o un concasseur et un crible mobile, 

- les installations de traitement fixes secondaires, 

- les installations de traitement fixes tertiaires, 

- les dumpers, 

- les camions (apports d’inertes). 
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3.3.3. NIVEAUX SONORES DES SOURCES 

Afin de de réaliser les modélisations, les sources doivent être caractérisées par un niveau sonore en 

dB(A). 

Les niveaux pris en compte sont présentés dans le tableau suivant : 

Source sonore 
Niveau de puissance 

acoustique Lw  
en dB(A) 

Type de source Origine de la donnée 

Pelle mécanique 103 Ponctuelle Donnée constructeur 

Chargeuse 107 Ponctuelle Donnée constructeur 

Concasseur mobile 112 Ponctuelle Base IMAGINE(1) 

Installation fixe 
secondaire 

112 Ponctuelle Base IMAGINE(1) 

Installation fixe tertiaire 112 Ponctuelle Base IMAGINE(1) 

Engins 64 Linéique Base IMAGINE(1) 

Camions (apport 

d’inertes) 
64 Linéique Base IMAGINE(1) 

(1) Base de données Européenne offrant plus de 1200 sources – utilisée à défaut de données constructeur 

Fig. 2 :  Niveaux sonores retenus pour les sources 

 

3.3.4. NIVEAUX RESIDUELS MESURES SUR SITE 

Le tableau suivant récapitule les niveaux sonores résiduels mesurés pour les 3 ZER. Les niveaux retenus 

sont les LAEq mesurés le 3 mai 2016 en période d’arrêt des activités de la carrière : 

 

ZER 
Niveau de bruits résiduel (LAeq)  

mesuré sur site en dB(A) 

ZER 3 : Toul Ar Pry 54,2 (analogie avec La Grande Tournée) 

ZER 4 : Croaz Nevez 39 

ZER 5 : Habitation Nord 39 (analogie avec Croaz Nevez) 
 

Fig. 3 :  Niveaux de bruits résiduels mesurés au droit des ZER 
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4. MODELISATION  

4.1. MODELISATION PHASE 2 

4.1.1. CHOIX DE LA PHASE DE MODELISATION 

La phase 2 a été retenue pour la modélisation, car elle représente la phase au cours de laquelle les 

extractions et les installations mobiles seront les plus proches des ZER 3 et 4.  

Cette modélisation prend en compte : 

- actualisation du MNT avec la topographie de la phase 2, 

- sources ponctuelles : installations fixes, 2 groupes d’installations mobiles (pied de front 

supérieur et fond de fouille), 2 pelles mécaniques et 2 chargeuses (pied de front supérieur et 

fond de fouille), 

- sources linéiques : trajet des engins et des camions.  

 

4.1.2. LE MNT 

Dans le cadre de la présente modélisation, le MNT a été établi à l’aide des données suivantes : 

- Sur le site :  

o saisie de la topographie prévisionnelle de la phase 2 à partir de points et de polylignes 

caractéristiques sous QGis et import des données sous MITHRA SIG, 

o création des merlons sous forme de « talus » dans MITHRA SIG, 

 

- Sur les abords du site : Prise en compte dans MITHRA SIG du Modèle Numérique de Terrain 

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission : fichiers matriciels et vectoriels topographiques 

fournis par deux agences américaines: la NASA et la NGA). 

 

Les blocs diagrammes et les coupes suivants permettent de visualiser le MNT généré pour le modèle. 

 

 

  

Coupe n°1 

Coupe n°2 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Image_matricielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Image_vectorielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Topographie
https://fr.wikipedia.org/wiki/National_Aeronautics_and_Space_Administration
https://fr.wikipedia.org/wiki/National_Geospatial-Intelligence_Agency
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Fig. 4 :  Vues 3D du MNT (phase 2) 

 

Les coupes suivantes permettent de visualiser le MNT réalisé. 

 

Fig. 5 :  Coupe n°1 du MNT 

 

 

Fig. 6 :  Coupe n°2 du MNT 

 

  

Coupe n°1 

Coupe n°2 

Carrière 

Carrière 
m NGF 

m  

m NGF 

m  

Coupe n°2 

Coupe n°1 
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4.1.3. PRISE EN COMPTE DU MNT ET DES SOURCES DANS MITHRA SIG 

Le plan suivant représente la modélisation réalisée sous MITHRASIG : 

 

Fig. 7 :  Modèle MITHRA SIG Phase 2 

 

4.1.4. RESULTATS DE LA MODELISATION 

La carte et le bloc diagramme suivants permettent de visualiser la modélisation obtenue (niveau 

sonore lié aux sources modélisées) : 

  

Merlons 

Sources ponctuelles 

Sources linéiques 
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Fig. 8 :  Carte de bruits – phase 2 
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Fig. 9 :  Vue 3D – modélisation phase 2 

 

Cette modélisation montre bien : 

- Les niveaux sonores les plus élevés se concentrent autour des sources, en fond de fouille de la 

carrière, 

- Vers le Nord et le Nord-Est, le bruit lié aux sources est très fortement atténué par l’effet de la 

topographie et l’encaissement des activités. 

 

Le tableau suivant récapitule les niveaux sonores liés aux sources modélisées pour les ZER modélisées.  

ZER Niveau de bruits lié aux sources modélisé en dB(A) 

ZER 3 : Toul Ar Pry 38,3 

ZER 4 : Croas Nevez 42,8 

ZER 5 : Habitation Nord 27,5 
  

Fig. 10 :  Niveaux de bruits liés aux sources mesurés au droit des ZER 
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4.2. MODELISATION PHASE 5 

4.2.1. CHOIX DE LA PHASE DE MODELISATION 

La phase 5 a été retenue pour la modélisation, car elle représente la phase au cours de laquelle les 

extractions et les installations mobiles seront les plus proches des ZER 4 et 5.  

Cette modélisation prend en compte : 

- actualisation du MNT avec la topographie de la phase 5, 

- sources ponctuelles : installations fixes, 2 groupes d’installations mobiles (pied de front 

supérieur et fond de fouille), 2 pelles mécaniques et 2 chargeuses (pied de front supérieur et 

fond de fouille), 

- sources linéiques : trajet des engins et des camions.  

 

4.2.2. LE MNT 

Dans le cadre de la présente modélisation, le MNT a été établi à l’aide des données suivantes : 

- Sur le site :  

o saisie de la topographie prévisionnelle de la phase 5 à partir de points et de polylignes 

caractéristiques sous QGis et import des données sous MITHRA SIG, 

o création des merlons sous forme de « talus » dans MITHRA SIG, 

 

- Sur les abords du site : Prise en compte dans MITHRA SIG du Modèle Numérique de Terrain 

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission : fichiers matriciels et vectoriels topographiques 

fournis par deux agences américaines: la NASA et la NGA). 

 

Les blocs diagrammes suivants permettent de visualiser le MNT généré pour le modèle. 

 

 

  

https://fr.wikipedia.org/wiki/Image_matricielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Image_vectorielle
https://fr.wikipedia.org/wiki/Topographie
https://fr.wikipedia.org/wiki/National_Aeronautics_and_Space_Administration
https://fr.wikipedia.org/wiki/National_Geospatial-Intelligence_Agency
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Fig. 11 :  Vues 3D du MNT (phase 5) 
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4.2.3. PRISE EN COMPTE DU MNT ET DES SOURCES DANS MITHRA SIG 

Le plan suivant représente la modélisation réalisée sous MITHRASIG : 

  

Fig. 12 :  Modèle MITHRA SIG Phase 5 

 

 

4.2.4. RESULTATS DE LA MODELISATION 

La carte et le bloc diagramme suivants permettent de visualiser la modélisation obtenue (niveau 

sonore lié aux sources modélisées) : 

  

Merlons 

Sources ponctuelles 

Sources linéiques 
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Fig. 13 :  Carte de bruits – phase 5 
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Fig. 14 :  Vue 3D – modélisation phase 5 

 

Cette modélisation montre bien : 

- Les niveaux sonores les plus élevés se concentrent autour des sources, en fond de fouille de la 

carrière, 

- Vers le Nord et le Nord-Est, le bruit lié aux sources est très fortement atténué par l’effet de la 

topographie et l’encaissement des activités. 

 

Le tableau suivant récapitule les niveaux sonores liés aux sources modélisées pour les ZER modélisées.  

ZER Niveau de bruits lié aux sources modélisé en dB(A) 

ZER 3 : Toul Ar Pry 45,7 

ZER 4 : Croas Nevez 43,4 

ZER 5 : Habitation Nord 35,6 
  

Fig. 15 :  Niveaux de bruits liés aux sources mesurés au droit des ZER 
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5. SYNTHESE ET ESTIMATION DES EMERGENCES 

5.1. PRESENTATION DES RESULTATS ET CALCUL DES EMERGENCES 

Les tableaux suivants récapitulent les niveaux sonores obtenus pour les 4 ZER pour les deux 

modélisations.  

ZER 

Niveau de 
bruits résiduel 

mesuré en 
dB(A) 

Niveau de 
bruits lié aux 

sources 
modélisé en 

dB(A) 

Niveau de 
bruits ambiant 

modélisé en 
dB(A) 

Emergence 
estimée en 

dB(A) 

Emergence 
autorisée en 

dB(A) 

ZER 3 : Toul 
Ar Pry 

54,2 38,3 54,3 0,1 5 

ZER 4 : 
Croas 
Nevez 

39 42,8 44,3 5,3 6 

ZER 5 : 
Habitation 

Nord 
39 27,5 39,3 0,3 6 

  

Fig. 16 :  Tableau de synthèse des émergences calculées au droit des ZER en phase 2 

 

ZER 

Niveau de 
bruits résiduel 

mesuré en 
dB(A) 

Niveau de 
bruits lié aux 

sources 
modélisé en 

dB(A) 

Niveau de 
bruits ambiant 

modélisé en 
dB(A) 

Emergence 
estimée en 

dB(A) 

Emergence 
autorisée en 

dB(A) 

ZER 3 : Toul 
Ar Pry 

54,2 45,7 54,8 0,6 5 

ZER 4 : 
Croas 
Nevez 

39 43,4 44,7 5,7 6 

ZER 5 : 
Habitation 

Nord 
39 35,6 40,6 1,6 6 

  

Fig. 17 :  Tableau de synthèse des émergences calculées au droit des ZER en phase 5 
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5.2. INTERPRETATIONS ET CONCLUSIONS 

Toutes les émergences calculées sont inférieures aux seuils limites admissibles de 5 ou 6 db(A). Cette 

modélisation met donc en évidence le respect systématique des niveaux d’émergence admissibles 

au droit des 3 ZER. 

Au niveau de ces 3 ZER, le bruit lié aux sources est très fortement atténué par l’effet de la topographie 

et l’encaissement des activités 

En outre, les cartes et valeurs de niveaux sonores obtenus témoignent en particulier des points 

suivants : 

- Les émergences calculées les plus fortes sont situées au droit de la ZER « Croaz Nevez ». Cet 

impact moyen est lié à la proximité du hameau et des zones extractives futures. La présence 

du merlon en limite Nord-Est du périmètre est indispensable pour respecter l’émergence 

maximale admissible. 

 

- Les émergences calculées au droit de la ZER « Toul Ar Pry » sont limitées par le fort niveau de 

bruit résiduel de cette station lié à la proximité de la 4 voies. 

 

- Les émergences calculées au droit de la ZER « Habitation Nord » sont faibles en raison de 

l’éloignement plus important de cette habitation vis-à-vis des installations de traitement fixes 

et des trajets des camions. 
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ANNEXE :  

PRESENTATION DU LOGICIEL MITHRA SIG 
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ANNEXE 5 

RAPPORT CIP10 
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