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Cartographie de la carriére de Coatmen a Tréméven ”

Lithologic 7
TSN 1]

9025-pancrama géneéral de la carriére vers le NW

9026-wue des 3 paliers NW - noter les niveaux de leptynites plissés et

— o boudings (cairs) vers I'W.

9038-extrémite Est de s camizre
s le Nord)-
flon de doléste (lrelés blance)

'9064-panorama général de |a carriére vers le SE

90'56-21mmléms des. ﬂel;unavmsndér;s
faciés acides (plissés et boudir =
el basiques (+ sombres) 9035&02; %ﬂzllg Est - zone
acide/basique et niveaux gris
+ massifs de parl et d'autre

Fig. § : vues générales de la carriére de Coatmen (18-19 juin 2019) et structures principates

LITHOLOGIC 19060

Cartagnephie de la wurriére de Coatmen & Tréméven "

Lithologic
Sesserm

6017-filon de dolerite dans. 9020-filen

TR
go" fion de dolerite tarf mais  B045-détall ponte c lon bordre i inf 9032- de 9062-f1 lérite obi
amphibolites 4 sufures dans [orientation des structures  bcrdée de niveaux noirs schisteux — sur les structures (tard)

ique sur les struciures igée-pas de aristallisations fibreuses.

9072-flon basique dans les structures e R £ 9047-niveau basique trés arglisé/schistose
. (métadokérite cadomienne) & dans es structures (métadofente cadomienne)
9017-obtai contact franc aponte 9023-filon basique dans les
avec bordure STeciires (moracnionns cadomienne)

9065-front de fail & NE - nveau yert clair trés altéré 9021-struclure génerale des gneiss N1201140
el riveaux noirs (amphiboiites) dans gre:ss gris (folaticn frustre]-paiisr inf.

5034-zone fracturée NS trés altéree

< 7 Al N 1-f oz
oy} 507 1als sub-horizoniale e Do

019-deformation hatérogéne
dans les amphibolites litees. 9039-S1 pissee et crénules dans amphibolites  9016-faille sub-horizontale mylonitique (cisailement chevauchant)

Fig. 6 des filons érite tardifs jen) ou anciens ot structures majeures

LITHOLOGIC 15,060
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1. CONTEXTE DE LA MODELISATION

Le site de la carriere de Coatmen est exploité depuis plusieurs décennies pour I'extraction et la
commercialisation de granulats.

Ce site a en effet été autorisé par Arrété Préfectoral en date du 22 octobre 2009 pour :

- unedurée de 25 ans,

- une superficie de 29,9 ha, dont une zone d’extractions de 16,8 ha,
- une production maximale de 1 100 000 t/an,

- une production moyenne de 900 000 t/an.

La SA Carrieres Rault sollicite une nouvelle demande d’autorisation d’exploiter (DAE) pour ce site
avec en particulier :

- une modification du périmétre de la carriere, comprenant notamment une extension
d’environ 15,8 Ha,

- une augmentation du volume annuel de matériaux inertes extérieurs acceptés sur le site a
hauteur de 100 000 t/an en moyenne et 150 000 t/an au maximum,

- une prolongation de la durée d’exploitation autorisée (30 années a compter du futur Arrété),

- un approfondissement de la carriere sur 2 paliers, portant la cote de fond de fouille a
-5m NGF.

Il n’est pas envisagé de hausse de la production autorisée.

Cette demande est particulierement motivée par le besoin de la SA Carrieres Rault SARL de matériaux
de meilleure qualité.

Dans le cadre de ces activités futures, il convient d’évaluer I'impact du projet sur les niveaux sonores
au droit des habitations des riverains.

Une modélisation a donc été réalisée pour évaluer cet impact et vérifier le respect futur des niveaux
d’émergence au droit des Zones a Emergence Réglementée les plus proches de I'extension de la
carriére au Nord et Nord-Est.
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La modélisation a été réalisée a I'aide du logiciel MITHRA SIG V5.

L)
E

|, MithraSIG

|
SRR

Logiciel de cartographie acoustique

MithraSIG est le premier module de la gamme logicielle Mi

Co-développement Geomod - CSTB

MithraSIG résulte de la collaboration de deux spédalistes, le CSTB (Centre Scientifique et Technigue du Batiment) et
Geomeod, qui allient leurs compétences respectives.

Le CSTB, expert reconnu avec 40 ans de recherche en acoustiqgue — le code MITHRA, apporte des moteurs de calculs
représentant I'état de 'art en matigre de rigueur et performance.

Geomod, expert en géomatique, reconnu pour sa forte réactivité en développement et la qualité de son support 3 ses
utilisateurs, apporte son savoir-faire en développement et intégration.

MithraSIG est un logiciel de cartographie acoustique basé sur un 5IG. Le Systéme d'Information Géographique (SIG)
apporte l'ouverture et la pérennité de par sa richesse de formats maintenus en lecture comme en export, de
fonctionnalités avancées de dessin et d'édition, d'analyse et de rendus. Le SIG utilisé est Cadcorp SIS, qui a été
initialement choisi par I'IGN pour le compte du CSTE.

Une description plus compléte du logiciel est présentée en annexe.

G
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3. HYPOTHESES DE CALCUL ET CALAGE DU MNT

3.1.PRINCIPES

Une modélisation des niveaux sonores repose sur la prise en compte :

- d’'un MNT (Modéle Numérique de Terrain), qui correspond a la prise en compte de la
topographie des terrains, a laquelle vient se superposer des objets comme des batiments, des
murs, des merlons...

- de sources d’émissions sonores, pouvant étre ponctuelles (installations de traitement) ou
linéiques (route, trafic de camions..),

- d’'un ensemble de récepteurs, qui correspondent aux points ou pourront étre calculés les
niveaux sonores,

- des conditions météorologiques locales.

Les différentes étapes de la modélisation sont les suivantes :

- définition d’'une zone d’études,

- création du MNT,

- modélisation des niveaux sonores futurs, en fonction de I'évolution de la topographie et de
I’existence de nouvelles sources sonores ou le déplacement de sources sonores existantes,

- évaluation des émergences modélisées, en fonction des résultats de la modélisation et des
niveaux de bruits résiduels mesurés sur site.

3.2.LAZONE D’ETUDE

La zone d’étude a été définie pour englober :

- lesite,
- les ZER les plus proches de I'extension (Nord et Nord-Est), pour lesquelles des mesures de
bruits résiduels avaient été réalisées :
o ZER3:Toul Ar Pry,
o ZER4: Croas Nevez,
o ZER5: Habitation Nord.

Le plan page suivante présente la zone d’étude prise en compte pour cette modélisation.
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3.3.LES SOURCES SONORES

3.3.1. LES SOURCES SONORES HORS DU SITE DE LA CARRIERE

Elles sont constituées par :

- la nature (oiseaux, vent, ...),
- des sources intermittentes (voies de circulation, tracteurs, aboiements, trongonneuses ...).

Ces sources sont intermittentes et pour la plupart non localisables. Elles ne peuvent donc pas étre
incluses dans le modele. Elles seront en revanche prises en compte dans la mesure du niveau de bruits
résiduel mesuré sur site.

3.3.2. LES SOURCES SONORES SUR LA CARRIERE

Elles sont constituées par :

- Deux ensembles en pied de front associant chacun :
o une pelle mécanique et une chargeuse,
O un concasseur et un crible mobile,

- lesinstallations de traitement fixes secondaires,

- lesinstallations de traitement fixes tertiaires,

- les dumpers,

- les camions (apports d’inertes).
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3.3.3. NIVEAUX SONORES DES SOURCES

Afin de de réaliser les modélisations, les sources doivent étre caractérisées par un niveau sonore en
dB(A).

Les niveaux pris en compte sont présentés dans le tableau suivant :

Niveau de puissance

Source sonore acoustique Lw Type de source Origine de la donnée
en dB(A)
Pelle mécanique 103 Ponctuelle Donnée constructeur
Chargeuse 107 Ponctuelle Donnée constructeur
Concasseur mobile 112 Ponctuelle Base IMAGINEW
'nSta”at'or? fixe 112 Ponctuelle Base IMAGINE®
secondaire
Installation fixe tertiaire 112 Ponctuelle Base IMAGINEW
Engins 64 Linéique Base IMAGINEW
Camions (apport 64 Linéique Base IMAGINE(®
d’inertes)

(1) Base de données Européenne offrant plus de 1200 sources — utilisée a défaut de données constructeur

Fig. 2: Niveaux sonores retenus pour les sources

3.3.4. NIVEAUX RESIDUELS MESURES SUR SITE

Le tableau suivant récapitule les niveaux sonores résiduels mesurés pour les 3 ZER. Les niveaux retenus
sont les LAEq mesurés le 3 mai 2016 en période d’arrét des activités de la carriére :

Niveau de bruits résiduel (LAeq)
mesuré sur site en dB(A)

ZER 3 : Toul Ar Pry 54,2 (analogie avec La Grande Tournée)
ZER 4 : Croaz Nevez 39
ZER 5 : Habitation Nord 39 (analogie avec Croaz Nevez)

Fig. 3: Niveaux de bruits résiduels mesurés au droit des ZER
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4. MODELISATION

4.1.MODELISATION PHASE 2

4.1.1. CHOIX DE LA PHASE DE MODELISATION

La phase 2 a été retenue pour la modélisation, car elle représente la phase au cours de laquelle les
extractions et les installations mobiles seront les plus proches des ZER 3 et 4.

Cette modélisation prend en compte :

- actualisation du MNT avec la topographie de la phase 2,

- sources ponctuelles : installations fixes, 2 groupes d’installations mobiles (pied de front
supérieur et fond de fouille), 2 pelles mécaniques et 2 chargeuses (pied de front supérieur et
fond de fouille),

- sources linéiques : trajet des engins et des camions.

4.1.2. LE MNT

Dans le cadre de la présente modélisation, le MNT a été établi a I'aide des données suivantes :

- Surlesite:
o saisie de la topographie prévisionnelle de la phase 2 a partir de points et de polylignes
caractéristiques sous QGis et import des données sous MITHRA SIG,
o création des merlons sous forme de « talus » dans MITHRA SIG,

- Sur les abords du site : Prise en compte dans MITHRA SIG du Modele Numérique de Terrain
SRTM (Shuttle Radar Topography Mission : fichiers matriciels et vectoriels topographiques
fournis par deux agences américaines: la NASA et la NGA).

Les blocs diagrammes et les coupes suivants permettent de visualiser le MNT généré pour le modéle.

 1°2

Coupe n°1
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Fig. 4 : Vues 3D du MNT (phase 2)

Les coupes suivantes permettent de visualiser le MNT réalisé.
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Fig. 6: Coupe n°2 du MNT
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4.1.3. PRISE EN COMPTE DU MNT ET DES SOURCES DANS MITHRA SIG

Le plan suivant représente la modélisation réalisée sous MITHRASIG :

Fig. 7: Modéle MITHRA SIG Phase 2

4.1.4. RESULTATS DE LA MODELISATION

La carte et le bloc diagramme suivants permettent de visualiser la modélisation obtenue (niveau
sonore lié aux sources modélisées) :
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Fig. 9: Vue 3D — modélisation phase 2

Cette modélisation montre bien :

- Les niveaux sonores les plus élevés se concentrent autour des sources, en fond de fouille de la
carriere,

- Vers le Nord et le Nord-Est, le bruit lié aux sources est tres fortement atténué par I'effet de la
topographie et I'’encaissement des activités.

Le tableau suivant récapitule les niveaux sonores liés aux sources modélisées pour les ZER modélisées.

“ Niveau de bruits lié aux sources modélisé en dB(A)

ZER 3 : Toul Ar Pry 38,3
ZER 4 : Croas Nevez 42,8
ZER 5 : Habitation Nord 27,5

Fig. 10 : Niveaux de bruits liés aux sources mesurés au droit des ZER
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4.2.MODELISATION PHASE 5

4.2.1. CHOIX DE LA PHASE DE MODELISATION

La phase 5 a été retenue pour la modélisation, car elle représente la phase au cours de laquelle les
extractions et les installations mobiles seront les plus proches des ZER 4 et 5.

Cette modélisation prend en compte :

- actualisation du MNT avec la topographie de la phase 5,

- sources ponctuelles : installations fixes, 2 groupes d’installations mobiles (pied de front
supérieur et fond de fouille), 2 pelles mécaniques et 2 chargeuses (pied de front supérieur et
fond de fouille),

- sources linéiques : trajet des engins et des camions.

4.2.2. LE MNT

Dans le cadre de la présente modélisation, le MNT a été établi a I'aide des données suivantes :

- Surlesite:
o saisie de la topographie prévisionnelle de la phase 5 a partir de points et de polylignes
caractéristiques sous QGis et import des données sous MITHRA SIG,
o création des merlons sous forme de « talus » dans MITHRA SIG,

- Sur les abords du site : Prise en compte dans MITHRA SIG du Modele Numérique de Terrain

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission : fichiers matriciels et vectoriels topographiques
fournis par deux agences américaines: la NASA et la NGA).

Les blocs diagrammes suivants permettent de visualiser le MNT généré pour le modele.
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Fig. 11 : Vues 3D du MNT (phase 5)
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4.2.3. PRISE EN COMPTE DU MNT ET DES SOURCES DANS MITHRA SIG

Le plan suivant représente la modélisation réalisée sous MITHRASIG :

Fig. 12 : Modeéle MITHRA SIG Phase 5

4.2.4. RESULTATS DE LA MODELISATION

La carte et le bloc diagramme suivants permettent de visualiser la modélisation obtenue (niveau
sonore lié aux sources modélisées) :
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Fig. 14 : Vue 3D — modélisation phase 5

Cette modélisation montre bien :

- Les niveaux sonores les plus élevés se concentrent autour des sources, en fond de fouille de la
carriere,

- Vers le Nord et le Nord-Est, le bruit lié aux sources est trés fortement atténué par I'effet de la
topographie et I'encaissement des activités.

Le tableau suivant récapitule les niveaux sonores liés aux sources modélisées pour les ZER modélisées.

“ Niveau de bruits lié aux sources modélisé en dB(A)

ZER 3 : Toul Ar Pry 45,7
ZER 4 : Croas Nevez 43,4
ZER 5 : Habitation Nord 35,6

Fig. 15 : Niveaux de bruits liés aux sources mesurés au droit des ZER

[ /@ y X Carriere de Coatmen — TREMEVEN (22) R077-Coatmen-mithra-sept19
Ingénierie Géologie Conseil Dossier de demande d’autorisation environnementale

Modélisation des niveaux sonores 18



5. SYNTHESE ET ESTIMATION DES EMERGENCES

5.1.PRESENTATION DES RESULTATS ET CALCUL DES EMERGENCES

Les tableaux suivants récapitulent les niveaux sonores obtenus pour les 4 ZER pour les deux
modélisations.

Niveau de

Niveau de o ez Niveau de
.. bruits lié aux ; . Emergence Emergence
bruits résiduel bruits ambiant s .,
mesuré en sources modélisé en estimée en autorisée en
dB(A) modélisé en dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A)
ZER 3 : Toul 54,2 38,3 54,3 0,1 5
Ar Pry
ZER 4 :
Croas 39 42,8 44,3 5,3 6
Nevez
ZER S5 :
Habitation 39 27,5 39,3 0,3 6
Nord

Fig. 16 : Tableau de synthése des émergences calculées au droit des ZER en phase 2

. Niveau de .
Niveau de o 1ez Niveau de
.. bruits lié aux . . Emergence Emergence
bruits résiduel bruits ambiant ., .,
mesuré en sources modélisé en estimée en autorisée en
dB(A) modélisé en dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A)
ZER 3 : Toul 54,2 45,7 54,8 0,6 5
Ar Pry
ZER4 :
Croas 39 43,4 44,7 5,7 6
Nevez
ZERS5:
Habitation 39 35,6 40,6 1,6 6
Nord

Fig. 17 : Tableau de synthése des émergences calculées au droit des ZER en phase 5
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5.2.INTERPRETATIONS ET CONCLUSIONS

Toutes les émergences calculées sont inférieures aux seuils limites admissibles de 5 ou 6 db(A). Cette
modélisation met donc en évidence le respect systématique des niveaux d’émergence admissibles
au droit des 3 ZER.

Au niveau de ces 3 ZER, le bruit lié aux sources est tres fortement atténué par I'effet de la topographie
et I'encaissement des activités

En outre, les cartes et valeurs de niveaux sonores obtenus témoignent en particulier des points
suivants :

- Les émergences calculées les plus fortes sont situées au droit de la ZER « Croaz Nevez ». Cet
impact moyen est lié a la proximité du hameau et des zones extractives futures. La présence
du merlon en limite Nord-Est du périmetre est indispensable pour respecter I'émergence
maximale admissible.

- Les émergences calculées au droit de la ZER « Toul Ar Pry » sont limitées par le fort niveau de
bruit résiduel de cette station lié a la proximité de la 4 voies.

- Les émergences calculées au droit de la ZER « Habitation Nord » sont faibles en raison de
I’éloignement plus important de cette habitation vis-a-vis des installations de traitement fixes
et des trajets des camions.
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ANNEXE :
PRESENTATION DU LOGICIEL MITHRA SIG
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Lea Dav = 67 dBIA)
Leq Night : 62 dB(A)

Leo av =70.4 dBlA)
ION Leqg Night : 84.2 dB(A)

Lec Dav = €7.7 dBIA)
Leg Night : 04.1 dB(A)

~

/X4 Leo Dav = 71.9 dBIA) ¢,
Leg Night : €8.2 dB(A)
Ad Lec Dav = €9.6 dBIA)
@ Lec Night : 6.1 dB(A) |

MITHRA-SIG

Logiciel de cartographie acoustique

Geomog CST8

le futur en construction
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MITHRA-SIG résulte de la collaboration de deux
spécialistes, le CSTB (Centre Scientifique et Technique
du Batiment) et Geomod, qui allient leurs compétences
respectives.

Le CSTB, expert reconnu avec 40 ans de recherche en
acoustique - le code MITHRA, apporte des moteurs de
calculs représentant I'état de I'art en matiére de rigueur et
performance.

Geomod, expert en géomatique, reconnu pour sa forte
réactivité et la qualité de son support a ses utilisateurs,
apporte son savoir-faire en développement et intégration.

Intuitif et riche

MITHRA-SIG a été congu dans I'optique de simplifier la
conception de modéle et la création de rendus.

CONSTRUCTION DE MODELE SIMPLE
Grace a une interface simple et intuitive, la création du
modeéle est rapide. Elle se fait soit par l'intégration de
données provenant de différents organismes, sous
différentes formes et dans différents formats, soit
manuellement grace aux outils de dessin.

P Plus de 160 formats supportés (SHP, MIF/MID,

TAB, DXF, DWG, DGN, efc...).

P Des outils évolués de création et d'édition d'objets

bénéficiant de toute la richesse du SIG.

P> Des assistants dédiés a la création de thématiques,

de requétes spatiales et d'impressions.

RENDUS CLAIRS ET COMPLETS

P4 types de cartes : verticales, horizontales, en

o %..% ﬁsﬁ %ﬁr ,:” .9 L) facade des batiments, et des cartes de récepteurs

positionnés par I'utilisateur.

P Présentation des résultats sous forme de tableaux,
de cartes, de coupes, de vues 3D.

P Mise a jour en temps réel aprés modifications du
trafic, changement d'indice, activation/désactivation
de sources...

P Création de cartes différentielles (avant/apres

implantation d'une infrastructure, augmentation /

diminution de vitesse, gestion de tableaux

d'étiquettes sur récepteurs...).

l@vimnnement
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Le Systéme d'Information Géographique (SIG)* apporte I'ouverture et la
pérennité de par sa richesse de formats maintenus (en lecture comme en
écriture), de fonctionnalités de dessin et d'édition, d'analyse et de rendus.

“Le SIG, initialement choisi par I''GN pour le compte du CSTB, est Cadcorp
SiS.

dispose de 2 modes de

licence, local et réseau.

En réseau, via un serveur de licence,
]
[ée.0l @

CaRE utilisez depuis n’importe

quel ordinateur connecté a Internet.

Ca I cu Is ra p i des propose 4 modules pour
et ri gou re ux correspondre au mieux aux besoins de

chaque utilisateur et au type de sources

S'appuyant sur le savoir-faire du CSTB, MITHRA-SIG allie rapidité et présentes dans le projet.
précision pour ses calculs. 'S
b-Utilisation d'algorithmes performants basés sur des méthodes Permet d'utiliser et de paramétrer des
asymptotiques de type lancer de faisceaux adaptatif. sources routieres.

P Les algorithmes utilisés sont adaptés a la prévision aussi bien dans un >
environnement fermé tel que le centre d'une ville a grande densité de STt el liioor oto: bl den

construction, que dans un environnement ouvert dégageant de vastes o
sources ferroviaires et tramways, en

espaces entre les constructions, ou encore dans des sites de montagne . .
exploitant la base des convois

ou le relief du sol influe sur la propagation. ferroviaires de la SNCE.

>

MITHRA-SIG bénéficie de I'expertise et des travaux de Recherche et
Permet d'utiliser et de parameétrer 4

Développement du CSTB (théses et projets de recherches).
types de sources : ponctuelles,

linéiques, surfaciques et volumiques.

RESPECT DES NORMES Permet également d’exploiter la base

Le moteur de calcul physique calcule la propagation du bruit conformément ToEEiE (EES Ak Elsse

aux exigences des réglementations en vigueur, notamment la Directive B IE Gl AR B O

Européenne 2002/49/CE, en prenant en compte les effets des conditions sources).

météorologiques.
»Moteurs géométriques allant du tir de rayon rapide au tir de faisceau Permet l'analyse et la visualisati
permettant la diffraction sur les arétes verticales des objets. des rayons, la combinaison de carte
P Logiciel en 64 bits et multiprocessus utilisant les derniéres maillées selon des formules,
technologies disponibles. campagnes de mesures.

> Méthodes de calcul : NMPB2008 (octave et 1/3 d'octave), 1ISO9613,
NMPB96 (XP S31-133), Harmonoise (octave et 1/3 d'octave).
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MITHRA-SIG est adapté a la superficie des
projets, du projet trés localisé a la cartographie du
bruit d’'une ville, d'une agglomération ou d'un
département. Selon vos besoins, choisissez le
niveau qui vous convient.

P Niveau Start pour les petits projets.
PNiveau Basic pour une étendue de terrain
jusqu'a 5 km2.

P Niveau Standard pour une étendue de
terrain jusqu’a 20 km?2. Cette version utilise le
multiprocesseur pour les calculs.

»Niveau Premium pour une étendue de
terrain illimitée. Cette version permet de
lancer plusieurs calculs a la fois en préparant
une liste.

./
",' P
4/,
7 =

&‘x‘“

MITHRA-SUITE

contient également MITHRA-REM dédié a

électromagnétiques.

MITHRA-SIG fait partie de MITHRA-SUITE qui

prédiction de I'exposition des personnes aux champs

= o gt |

Références

En France, MITHRA-SIG est exploité par de nombreux
Bureaux d’Etudes, par tous les sites du CEREMA
(Centre d'Etudes et d’Expertise sur les Risques,
I'Environnement, la Mobilit¢ et FAménagement) ainsi
que les Laboratoires Régionaux ayant une compétence
acoustique.

MITHRA-SIG est également exploité par des
collectivités, des associations, des organismes de
recherche et des universités.

»  Distribution

»  Formation

MITHRA-SIG > Support technique

89 rue de la Villette

69003 Lyon www.geomod.fr

\E_G/\ Tél: +33 (0)4.37.56.10.99 mithrasig@geomod fr

Fax : +33 (0)9.74.76.45.65

l@vimnnement
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ANNEXE 5

RAPPORT CIP10
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